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Zadanie 1. Porównaj siª¦ grawitacyjn¡ i elektrostatyczn¡. W tym celu
rozwa» model Bohra atomu wodoru, w którym przyjmuje si¦, »e elektron kr¡-
»y wokóª protonu w odlegªo±ci a0 = 5 × 10−11m. Ile wynosi siªa przyci¡gania
grawitacyjnego elektronu i protonu? Ile wynosi przyci¡ganie zwi¡zane z oddzia-
ªywaniem elektrostatycznym?

Zadanie 2. Na rysunku przedstawiono dwie maªe
kulki przewodz¡ce o takich samych masach m i takich
samych ªadunkach q, wisz¡ce na nieprzewodz¡cych ni-
ciach o dªugo±ci L. Zaªó»my, »e k¡t θ jest tak maªy, »e
tg θ ≈ sin θ ≈ θ.

a) Wyznacz wyra»enie na x.
b) Oblicz ªadunek q, je±li m = 10 g, L =

120 cm, oraz x = 5 cm.

Zadanie 3. Rozwa»my dipol elektryczny, czyli dwa ªadunki, dodatni i
ujemny, o równej wielko±ci q, oddalone od siebie o d. Elektryczny moment di-
polowy wynosi p = qd. Jakie jest nat¦»enie pola elektrycznego E wytworzonego
przez te ªadunki w punkcie le»¡cym na symetralnej odcinka ª¡cz¡cego ªadunki
w odlegªo±ci x od jego ±rodka? Zaªo»y¢, »e x� d.

Zadanie 4. Dwie niesko«czone, pªaskie i cienkie pªyty nieprzewodz¡ce
znajduj¡ si¦ w odlegªo±ci d od siebie. Jedn¡ pªyt¦ naªadowano g¦sto±ci¡ po-
wierzchniow¡ równ¡ σ, drug¡ g¦sto±ci¡ powierzchniow¡ −σ.

a) Znajd¹ pole E w przestrzeni pomi¦dzy pªytami.
b) Znajd¹ pole E na zewn¡trz pªyt.

Zadanie 5. Oblicz pojemno±¢ równowa»n¡ dla ukªadów kondensatorów
przedstawionych na rysunku, oraz dla poª¡czenia szeregowego i równolegªego
trzech kondensatorów. Przyj¡¢, »e C1 = 12µF , C2 = 5,3µF , C3 = 4,5µF .
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