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Zadanie 1. Rozwa»y¢ trzy ciaªa o masach m1 = m, m2 = 3m i m3 = 4m
poªo»one w ukªadzie wspóªrz¦dnych odpowiednio w punktach (0,0), (a,0), (0,a).
Wyznaczy¢ wypadkow¡ siª¦ grawitacji dziaªaj¡c¡ na mas¦ m1.

Zadanie 2. Obliczy¢ energi¦ potencjaln¡ grawitacyjn¡ ukªadu punktów
materialnych z zadania 1.

Zadanie 3. Obliczy¢ poªo»enie ±rodka masy ukªadu Ziemi i Ksi¦»yca. Od-
legªo±¢ od ±rodka Ziemi do ±rodka masy ukªadu wyrazi¢ przez promie« Ziemi.
Mamy dane dZK = 60RZ , MZ = 81.5MK .

Zadanie 4. Obliczy¢ pierwsz¡ i drug¡ pr¦dko±¢ kosmiczn¡ dla Marsa. Ma-
my dane MM = 6.4 · 1023kg, RM = 3.4 · 106m.

Zadanie 5. Obliczy¢ prac¦ potrzebn¡ do przeniesienia ciaªa o masie jednego
kilograma z powierzchni Ziemi na powierzchni¦ Ksi¦»yca.

Zadanie 6. W gwie¹dzie podwójnej obie gwiazdy o masach m1 i m2 obra-
caja si¦ we wzajemnej odlegªo±ci r wzgl¦dem ich wspólnego ±rodka masy. Znale¹¢
poªo»enie ±rodka masy i wspóln¡ pr¦dko±¢ k¡tow¡. Poda¢ warto±ci liczbowe dla
m1 = m2 = 3 · 1030kg, r = 1011m. Dla porównania obliczy¢ pr¦dko±¢ k¡tow¡
Ziemi w ruchu dokoªa Sªo«ca.

Zadanie 7. W kuli o promieniu R wydr¡»ono kulist¡ wn¦k¦ tak, »e po-
wierzchnia wydr¡»enia styka si¦ z zewn¦trzn¡ powierzchni¡ kuli oraz przechodzi
przez jej ±rodek. Masa kuli przed wydr¡»eniem wynosiªaM . Jak¡ siª¡ kula b¦dzie
przyci¡ga¢ maª¡ kulk¦ o masie m, umieszczon¡ w odlegªo±ci d od ±rodka kuli
na prostej ª¡cz¡cej ±rodki kul i wydr¡»enia. A jak b¦dzie w sytuacji, gdy maªa
kula zostanie umieszczona wewn¡trz wydr¡»enia?
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