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Rz¦dy wielko±ci

Zadanie 1.
Dla podanych poni»ej wielko±ci znale¹¢ rz¡d wielko±ci i zaokr¡gli¢ wynik do

wskazanej liczby cyfr znacz¡cych.

a) h = 6.62606896(33) · 10−34Js (staªa Plancka) [3 cyfry],
b) G = 6.67428(67) · 10−11m3/(s2kg) (staªa grawitacyjna) [4 cyfry],
c) NA = 6.02214179(30) · 1023mol−1 (liczba Avogadro) [1 cyfra],
d) kB = 1.3806504(24) · 10−23J/K (staªa Boltzmanna) [3 cyfry],
e) σ = 5.670400(40) · 10−8W/(m2K4) (staªa Stefana-Boltzmanna) [2 cyfry].

Zamiana jednostek

Zadanie 2.
Samochód osobowy porusza si¦ z pr¦dko±ci¡ 90km/h. Wyrazi¢ t¦ pr¦dko±¢

w metrach na sekund¦.

Szacowanie rz¦du wielko±ci

Zadanie 3.
Mamy kª¦bek sznurka o ±rednicy 1 m. �rednica d sznurka wynosi 1 mm.

Oszacuj rz¡d wielko±ci dªugo±ci L sznurka w kª¦bku.
Zadanie 4.
Ziemia jest w przybli»eniu kul¡ o promieniu 6.37 · 106m. Ile wynosi:

a) obwód Ziemi w kilometrach,
b) pole powierzchni Ziemi w kilometrach kwadratowych,
c) obj¦to±¢ Ziemi wyra»ona w kilometrach sze±ciennych?

Zadanie 5.
Jednostka astronomiczna (AU, j.a.) jest to ±rednia odlegªo±¢ Ziemi od Sªo«ca,

równa w przybli»eniu 1.5 · 108km. Pr¦dko±¢ ±wiatªa wynosi okoªo 3 · 108m/s.
Wyra¹ pr¦dko±¢ ±wiatªa w jednostkach astronomicznych na minut¦.

Skalowanie

Zadanie 6.
Masa Ziemi wynosi 5.98 ·1024kg. �rednia masa atomów, z których skªada si¦

Ziemia, jest równa 40u. Z ilu atomów skªada si¦ Ziemia?
Zadanie 7.
Mamy dwie kule o promieniach zwi¡zanych relacj¡ R2 = kR1. Znale¹¢ relacje

pomi¦dzy polami powierzchni i obj¦to±ciami kul.
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Analiza wymiarowa

Zadanie 8.
Rozwa»my ruch ciaªa, o którym jedynie wiemy (albo przypuszczamy), »e dro-

ga x w tym ruchu jest proporcjonalna do iloczynu antm, gdzie a jest przyspiesze-
niem, t - czasem, natomiast n i m s¡ nieznanymi wykªadnikami wymiarowymi.
Wyznacz te wykªadniki.

Rachunek niepewno±ci pomiarowej

De�nicja 1.
Je»eli zmienna x obarczona jest niepewno±ci¡ Sx, a zmienna y niepewno±ci¡

Sy, to zmienna z = f(x, y) obarczona jest niepewno±ci¡ Sz, któr¡ obliczamy ze
wzoru

Sz =

√(
∂f

∂x
Sx

)2
+
(
∂f

∂y
Sy

)2
. (1)

Zadanie 9.
Zmienna x obarczona jest niepewno±ci¡ Sx, a zmienna y niepewno±ci¡ Sy.

Jak¡ niepewno±ci¡ obarczona jest zmienna z = f(x, y), je»eli

a) f(x, y) = x+ y,
b) f(x, y) = xy,

c) f(x, y) = x2y3,
d) f(x, y) = xy .
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