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Matematyka dyskretna, zestaw 10.

WeZmy permutacje

o =(2,3,4,5)0 (1) € Ss.

Oblicz 02, 03, 64, 0° i 071, Ile wynosi rzad o jako elementu grupy Ss?

Roz167z na roztaczne cykle permutacje

(1234567809
5482093671

oraz wyznacz ' .

WeZmy permutacje

p=1(2431) € S;.
Podaj reprezentacje macierzowa permutacji. Uzyj reprezentacji macierzowej do wy-
liczenia p~1 i p?.

Znak permutacji 7 to wielkogé obliczana ze wzoru sgnm = (—1)*, gdzie k& mozna
wyznaczy¢ na dwa sposoby. Po pierwsze, kazda permutacje da sie roztozyé¢ na pewna
liczbe transpozycji — transpozycja jest to cykl o dlugosci 2. Po drugie, kazda per-
mutacja okre$la pewna liczbe inwersji — inwersja wystepuje wtedy, gdy @ < j, ale
(i) > 7(j). Dowolng z powyzszych liczb podstawiamy za k.

Wyznacz liczbe transpozycji i oblicz liczbe inwersji dla przyktadowej permutacji
o 123 456 789
{95837 2416)
Czy otrzymane k jest takie samo w obu przypadkach? Jaki jest znak w7

Jezeli litery d,y,s,k,r,e,t,n,a utozymy w losowym porzadku, to z jakim prawdopodo-
bienstwem utworza one stowo “dyskretna”? A co w przypadku liter m,m,a,a,a,t,t,e,y,k
i stowa “matematyka”?

Ile réznych parzystych liczb sze$ciocyfrowych da sie ulozyé¢ z cyfr 0,1,3,4,5,7 (bez
powtérzen)? A ile co najwyzej trzyliterowych ciagéw znakéw mozna utworzy¢ przy
uzyciu liter A,B,C,D,EF,G (bez powtdrzen)? Oblicz przy uzyciu permutacji.

Nie korzystajac z relacji rekurencyjnej, a tylko ze wzoréw na liczbe permutacji danego

typu, oblicz wartoé¢ liczb Stirlinga { 2 } i { g }

Nie korzystajac z relacji rekurencyjnej, a tylko zliczajac odpowiednie podzbiory przy

uzyciu wspoétczynnikéw dwumianowych, oblicz wartosé liczb Stirlinga { g } i { ; }



10.9. Uzasadnij w jezyku kombinatoryki, dlaczego dla dowolnego n > 0 zachodza rownosci

n n
W)= (G) W
n _on—1 _
{2}_2 .. )
10.10. Udowodnij — zliczajac odpowiednie podzbiory — ze dla n > 3 zachodzi réwnoéé

{nﬁ2}_nm—nmémgn—m.

10.11. Udowodnij tozsamosé
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